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3. Calculo de limites

En este punto vamos a estudiar algunos casos particulares del célculo de limites.

3.1.Limites de funciones polindmicas cuando X —> <,
El limite de un polinomio cuando X — oo es equivalente al limite del término de mayor grado, que es el

infinito de orden superior. El limite es + 00 0 —o0, segun resulte de operar el signo del coeficiente principal
con la potencia.
Ejemplo:

lim (-3x? +7x—5) = lim (-3x?) = -3-(~ o0’ = o0

X—>—00

3.2.Limites de funciones racionales.

a) TIPO [%} : Limite en una raiz del numerador y del denominador. Por ser x = a raiz del numerador y del

denominador, ambos son divisibles por X —a . Se evita la indeterminacion dividiendo el numerador y el
denominador por x - a.

Ejemplo:

X34 xP—4x—-4 2°+2°-4.2-4 [0

lim 5 = > =|=

-2 X°+X—-6 2°+2-6 0

X —Ax—4 o (x=2)-(x2+3x+2) . x*+3x+2 22+43.2+42 12
lim =lim m = =—

=i
X

2 X2+ X—6 o2 (x=2)-(x+3) >z x+3 243 5

TIPO {6 Limite en una raiz solo del denominador. Por ser x = a s6lo raiz del denominador, el limite es

+00 o —20 y pueden ser distintos o iguales por la derecha y por la izquierda, por lo que se deben hallar
los limites laterales.

Ejemplo:

3x-5 3-2-5 1

lim = ==
x>2 X —2 2-2 0
. 3x-5 3.27-5 1 . 3x-5 3.2"-5 1
lim = =—=-o© lim = =— =+
x>2" X —2 2 -2 0 x>2" X —2 2"-2 0
TIPO {f} Limite de una funcién racional cuando x — +oo. Es equivalente al calculo del limite tomando
- AN
los infinitos de orden superior en el numerador y denominador. Se tiene:
0 si n<m lim 32X_23 =0
xo0 X° + X + 4
_ax"+a  x""+..+ax+a, . ax" |a, . _ —3x*+2x+5 -3
lim — — = lim —=1—/ si n=m Ilm-————=—
ooy XM +b X"+ +bx+b, b X b, x>0 AXT -TX+1 4
. . 2x% -3x?
o0 Si n>m lm—— =
xox  BX+1
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Regla préactica:
= Siel grado del numerador es menor que el del denominador, el limite es cero.
= Silos grados son iguales, el limite es el cociente de los coeficientes principales.
= Si el grado del numerador es mayor que el del denominador, el limite es +%0 —, segun resulte
de operar los signos de los coeficientes principales con las potencias correspondientes.

3.3.Limites de diferencia de infinitos con funciones polindmicas y racionales.
En una diferencia de infinitos, si se conoce cual es de grado superior, el limite se calcula mentalmente. En

caso contrario, se realizan operaciones algebraicas y se aplican los procedimientos conocidos.
Ejemplos:

X—>00

[ 3x° N .
lim — X |=0—0 =00 yaque el primer infinito es de orden superior.

X—2

_ x® . - :
lim/ x+1-— =o0—oo |aindeterminacion se resuelve operando algebraicamente (m.c.m.):

X—>00

X° -2

3 2 _
lim| x+1- | =tim{ ¥ 22¥"2 |4
X—>0 X5 -2 X—>0 X< —2

3.4.Limites de funciones irracionales.
a) Limite de una funcion irracional cuando x tiende a un extremo del dominio. Cuando el indice de la raiz es

par sélo existe un limite lateral.
Ejemplo:

limv2—x =+/0" =0

X—2~

En cambio el lim +2—x no existe porque a la derecha de 2 la funcién no esta definida.
x—>2*

Limite de una funcion irracional cuando x tiende a +oo. Cuando el indice es par, puede que alguno de
los limites o los dos no existan por no estar definida la funcion.

Ejemplo:

lim v2—x =0

X—>—00

En cambio lim+/2 — x no existe porque la funcién no esta definida en (— oo,2).

X—00

Diferencia de infinitos cuando Xx — +oo. En una diferencia de infinitos, si se conoce cual es de grado
superior, el limite se calcula mentalmente. En caso contrario, se multiplica y se divide por la expresion
conjugada. La expresion conjugada de v/a ++/b es v/a —+/b y viceversa.

Ejemplo:

Iim(\/; —x° ): oo —o0=—00 porque el segundo infinito es de orden superior.

X—>0

Iim(\/ X2+ X — x): o —oo Se resuelve la indeterminacion multiplicando por el conjugado:

X—>00
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(x2 +x)-x X 1

Iim(\/x2+x—x)—lim (“XZH_XX“XZHH)—nm —lim——2 ==
X X VX2 + X + X =m IXE X +X X+ x+x 2

d) Indeterminacién [%} . Se resuelve multiplicando el numerador y el denominador por el conjugado:

Ejemplo:

im Y5X=6-2 _0

-2 X—=2 0

o (Bx—6-2Bx=6+2) . 5x-6-4 . 5x-10
=2 (x=2fWBx—=6+2) 2 (x—2W5x—6+2 *>*(x—2)W5x—6+2
im0 iy O >

0 (X—2WBX—6+2 2 \/5BXx—6+2 4

3.5.Limites de funciones potenciales-exponenciales.

En este tipo de funciones se puede tratar de resolver la indeterminacién 1™ manipulando algebraicamente la
expresion y recordando la definicion de nimero e.

lim[f ()]°® =1 5> lim[f ()]"™ = om0

X—»00

Ejemplo
2x+1
.| x+2 " . L, . , .
lim 3 =1" se resuelve la indeterminacién aplicando la formula anterior:
X—>00 X_
2x+1 L x+2 o X+2-X+3 . 5 . 10x45
o [xe2 {E—l}(hﬂ) . tim (X2 Y . tim| -2 Jex) M
X—>00 X —
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